Van Lamp tot Buis

begin van het electronica-tijdperk

Edo Dooijes / 2007
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Invileed van de roosterspanning op de electronenstroom en anocdestroom
in een triode., De pijltje.f geven de loop aan der electronen.

A F. Troch, Toegepaste Electronica (1954)



Ontdekking van het electron



FIG. 2. KATHODESTRALENBUIS (BUIS VAN CROOKES)

Het plaatie rechts is de kathode. Het metalen kruis dient als
anode en heeft ten doel de schaduwwerking der kathode-
stralen op de buiswand (links) aan te tonen

William Crookes 1832-1919
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J.J. Thomson 1856-1940

e identificatie van het electron:
kathodestraal = stroom van vrije electronen
* bepaling e/m
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e =1.602*%10-1° C

Robert Millikan 1868-1953




Edison, Fleming, De Forest
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Fig. 2-2, Photograph of Edison lamp, dis-
colored by use, but having a clear streak.




J.A. Fleming 1849-1945
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Fig. 10.4  Crystal holder designed as a plug-in replacement for a Fleming diods
valve
‘Bucher, E.E.: Practical wirsless telegraphy {Wireless Press, New York,
1917), n.143]
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Fig. 4.6: De Forest’s two-electrode flame detector.
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Fig. 4.7: De Forest’s four-electrode flame detector.




Ne. §79,532.

PATENTED FEB. 18, 1908.

L. JE FOREST
SPACE TELEORAPHY

ARPLICAT e TILED Jal. 0, W

Fig. 48. The first grid-type threcelectrode Audion patent.







E. H. Armstrong 1890-1954

* regeneratieve schakeling 1912

e super-regeneratieve schakeling 1922
* superheterodyne 1922

e breedband-FM 1933
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Ficure 8

Armstrong's 'regen’ circuit (IRE Proceedings 1915)



Ondertussen in Duitsland....
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Fig. 5-2. Wehnelt's three-phase rectifier tube using oxide-coated hot
cathode. (Reproduced from Ann. Phys., 1906, 19.)
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Fig. 5-3. Von Lieben high-vacuum

cathode-ray relay of 1906, using

magnetic field for beam defocus-

ing. (Reproduced from D.R.P. Nr.
179,807.)
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Fig. 5-6. Von Lieben gaseous cathode-ray relay of 1910, using electro-
static control of cathode-ray beam. (Reproduced from D.R.P.
Nr. 249,142,)
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39, Die Lieten-ROhre als Verstirker in
einer Fernsprechanlage



Alexander Meissner 1883-1958

Electronenbuis als generator van ongedempte trillingen
Deutsches Reichspatent 1913
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DRP 291604

Radio Nieuws, juli 1919
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Fessenden heterodyne ontvangers
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Berlin-Nauen (ca 30 km)
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Fig. 12-9. Temperature regulator
enclosure for LRS relay. (Repro-
duced from D.R.P. Nr. 293,460.)



Wetenschappelijke
Inzichten
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e, 2, Emission inecreases rapidly with cathode lemperature. Dots indicale
common operating conditions. (Adapted with permission from Applied
Electronies, M. 1. T, Staff, Technology Press, John Wiley & Sons, 1943)

Electronenemissie-wet van O. Richardson (1903)



Karakteristicke eigenschappen van verschillende katodetypen.

viltreed- normale  max. broikb.  emissie- vooral toegepast in: apmerkingen
type spanning ¢  werktemp. cmissic rendement
v) ("'K) (Afem?) (mA/W)
wolfraam 4,52 2600 1 2-104 grote zendbuizen goed bestand legen gasresten
en snelle ionen
gethorieerd 2,6 1800-2000 k! 5-100¢  middelgrote zendbuizen slecht bestand tegen gasresten
wolfraam en snelle ionen
L-katode 1,6-2,0 1200-1600 100 1-100 17 speciale buizen wordt aangetast door gas-
resten en snelle ionen, doch
kan zich herstellen
oxydkatode 1,0-1,5 1000-1200 1007 10-200 ¢ normale buizen wordt aangetast door gas-

2¢

200-10004  batterij- en gelijkricht-
buizen

p pulserende belasting

¢ continue belasting

i indirect verhit d direct verhit

Uit: H. de Waard, Electronica (1962)

resten (vooral stikstof en zuur-
stof) en beschadigd door snelle
ionen



Hagelruis (W. Schottky, 1918):

effectieve waarde van de ruisstroom
in een verzadigde diode 1s 2.e.l.B
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F1a. 5. Typical distribution of potential between the
cathode and plate in a plane diode.

Ruimteladingswet van I. Langmuir (1914)
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Fig. 8-10. Bank of thirty Type P Pliotrons used to modulate a 200-kilo-
watt Alexanderson alternator in 1918,

Fig. 8-13. Langmuir's drawing of large Pliotron. ( Reproduced from Proe,
LR.E., 1815, 3.)



Nederlandse bijdragen



SR, .
1O | ”N ED. I\AUIU'II\ DUSTRIE"
REUKSTRAAT 810 -~ 'SGRAVEMIAGE.

DE

s de

. gnige

G igineel
 Nederlandsche
Radio-lamp.

pis f 12.90.

Abaclaut constaat (caverenda ke haraletcristick ),

Geringe glosistronom (0.2% Amp. 4 Yolu.

Lage ancdesponning (24 Veli, gorn variviu)

Qerulscaloos werken (wecn geluidvarialing)

Enorme versterking (heag en lsag frogni).

Geschikt voor kaskadcachakiclisg (cods=-llaz zeljhc karakicrictick)

Alls Phrlcx’ sijon geremmend en werd oo ong rends NV 1450
alyelavend, J—_—




maar ook:

*Holland (1917!)
*Bal/Pope
*Heussen & Co
*Splendor

eRadium



Sensitivi h’

Grid Volts

Fig. 4-24. Oscillographic study of a low-vacuum triode. ( Reproduced from
Proc. L.R.E., Dec., 1922,)

tot ~1925 werden er 'harde' en 'zachte' versies geproduceerd
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by Gerald & J. Tyne

Howard Sams & Co, Indianapolis 1977



